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V- Points de connexions entre neurones : notion de synapse

5-1/ Mise en évidence de la synapse

On applique une excitation sur un nerf rachidien d’une grenouille au point S et on enregistre
simultanément la durée mise par l'influx nerveux lors de son passage de P; a P; et de P> a
P3 :
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Les résultats obtenus sont représentés dans le tableau suivant :

Distance (mm) Durée mise par I'influx nerveux (ms)
Entre P; a Py 4 0,2
Entre P, & P3 2 0,25
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Distance (mm) Durée mise par I'influx nerveux (ms)
Entre P, a Py 4 0,2
Entre P, a Ps 2 0,25

Calculons la vitesse de propagation de l'influx nerveux :

Entre P, a P, :

Entre P, a Pj :

IL y a un retard dans la transmission de 'influx nerveux au niveau de la moelle épiniere.

Ce retard est appelé délai synaptique, et s’explique par 1'existence dans la substance grise, de

points de connexion entre les neurones ou synapse.
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Le délai synaptique est le temps nécessaire pour la conduction d'un signal a travers une

synapse.
Calculons donc la valeur du délai synaptique dans le cas précédent:

En présence de la synapse, la durée mise par 'influx nerveux pour traverser la distance
Py, — P;estt; =0,25ms.

Si on suppose qu’il n’y a pas de synapse entre P, a Ps,

la durée mise par I'influx nerveux pour traverser la distance P, — Ps est ts.

La vitesse de 'influx nerveux en absence de synapses est :

Le délai synaptique est :

5-2/ Transmission du message nerveux au niveau de la synapse

Sur un circuit de 3 neurones, on porte des excitations efficaces et successives sur 'axone 2 du
neurone 2 , et on enregistre 'activité électro-nerveuse au niveau des axones des neurones 1 et
3.

On obtient les enregistrements représentés sur les figures suivantes :
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L’excitation de I'axone 2 a permis d’enregistrer des potentiels d’actions sur ’axone 3, et n’a

donnée aucun potentiel d’action sur ’axone 1.

Les potentiels d’action se propagent donc de I’arborisation terminale du neurone 2 au corps
cellulaire du neurone 3, et ne peuvent étre transmis du corps cellulaire du neurone 2 vers
I’arborisation terminale du neurone 1.

Donc le message nerveux se transmet d’un neurone a ’autre, a travers les synapses, et ceci
dans un seul sens : de 'arborisation terminale d’un neurone vers le corps cellulaire du
neurone suivant.

Les synapses sont donc unidirectionnelles.
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Entre les deux neurones pré-synaptique et post-synaptique on trouve un espace inter-
synaptique qui sépare la membrane pré-synaptique de la membrane poste-synaptique.
Le cytoplasme prés-synaptique porte des vésicules synaptiques contenant des substances
appelées médiateurs chimiques, alors que le cytoplasme post- synaptique ne porte aucune

vésicules synaptiques.
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Quand le potentiel d’action pré-synaptique atteint la membrane pré-synaptique, il provoque :

® [’exocytose du médiateur chimique ou neurotransmetteur dans l’espace synaptique
® La fixation du neurotransmetteur a des récepteurs spécifiques sur la membrane post-
synaptique.
® [a naissance du potentiel d’action post-synaptique qui se propage le long du neurone
post-synaptique.
Ainsi, la transmission synaptique est unidirectionnelle, les vésicules synaptiques ne se
trouvent que dans le cytoplasme pré-synaptique, et les récepteurs du neurotransmetteur ne

se trouvent que sur la membrane post-synaptique.

5-3/ Les types de synapses
On peut classer les synapses suivant deux critéres principaux qui sont :

® [a nature de la transmission du message nerveux au niveau de la synapse.

® [e type de cellule post-synaptique.

La nature de la transmission, du message nerveux au niveau de la
synapse

1- Transmission par I'intermédiaire d’'un médiateur chimique : la synapse est dite synapse a
médiation chimique :

1 = Neurone pré-synaptique ; 2 = Vésicule synaptique ; 3 = membrane pré-synaptique ; 4 =

espace inter-synaptique ; 5 = membrane post-synaptique ; 6 = neurone postsynaptique.
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Figure 1 : Electronographie d’un point de
connexion nerveuse.

2- Transmission par onde de dépolarisation : la synapse est dite synapse a médiation
électrique :
1 = Neurone ; 2 = jonction ; 3 = synapse électrique ; 4 = synapse chimique ; 5 = Vésicules ;

6 = mitochondrie.

Figure 2 : Electronographie
d’une synapse électrique (©).
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Le type de cellule post-synaptique
1- Synapse inter-neuronique :

1 = Axo-dendritique ; 2 = Axo-somatique ; 3 = Axo-axonique.
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Figure 3 : Les synapses
inter-neuroniques

2- Synapse neuromusculaire appelée aussi plaque motrice :

1 = Neurone pré-synaptique ; 2 = Vésicules remplie de neuromédiateur ; 3 = espace

synaptique ; 4 = cellule musculaire postsynaptique.

Figure 4 : Electronographie d’une
synapse neuromusculaire.
=7 il 7T

3- Synapse neuro-glandulaire, qui relie la fibre nerveuse a des cellules glandulaires.

Figure 5 : Schéma d’une synapse neuro-glandulaire.
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